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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

     Рабочая программа  по математике для 10-11 классов составлена на основе:  

- федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образо-

вания;  

- примерной  основной общеобразовательной программы среднего общего образования 

(одобренная решением федерального учебно-методического объединения по общему образова-

нию от 28 июня 2016 года) 

 - основной образовательной программы МБОУ СОШ № 1;  

 - программы по алгебре и начала математического анализа для 10-11 классов (авторы: 

Ш.А.Алимов, Ю.М. Колягин, С.В. Сидоров, Е.Федорова, М.И.Шабунин) /Сборник рабочих 

программ 10-11 классы: учеб. пособие для общеобр. организаций: базовый и углубленный 

уровни Составитель: Т.А. Бурмистрова, 2 издан. переработ. - М.: Просвещение, 2016; 

- программы по геометрии для 10-11 классов (авторы: Л. С. Атанасяна, В.Ф.Бутузова, 

С.Б. Кадомцева и др) /Геометрия. Сборник рабочих программ 10-11 классы: учеб. пособие для 

общеобр. организаций: базовый и углубленный уровни Составитель: Т.А. Бурмистрова, 4 издан. 

переработ. - М.: Просвещение, 2020. 

 

 
Изучение  курса математики на уровне среднего общего образования направлено на достижение 

следующих целей:  

— формировать представлений о математике как части мировой культуры и о месте математики в со-

временной цивилизации, о способах описания на математическом языке явлений реального мира;  

 — формировать представлений о математических понятиях как о важнейших математических моде-

лях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; понимание возможности аксиома-

тического построения математических теорий;  

— формировать навыки владения методами доказательств и алгоритмов решения; умение их 

применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;  

— формировать навыки владения стандартными приемами решения рациональных и ирра-

циональных, показательных, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их си-

стем; использование готовых компьютерных программ, в том числе для поиска пути решения и 

иллюстрации решения уравнений и неравенств;  

—  формировать представление об основных понятиях, идеях и методах математического 

анализа;  

— формировать навыки владения основными понятиями о плоских и пространственных гео-

метрических фигурах, их основных свойствах;  

— формировать умения распознавать на чертежах, моделях и в реальном мире геометриче-

ские фигуры; 

— уметь применять изученные свойства геометрических фигур и формул для решения гео-

метрических задач и задач с практическим содержанием;  

— формировать представления о процессах и явлениях, имеющих вероятностный характер, о 

статистических закономерностях в реальном мире, об основных понятиях элементарной теории 

вероятностей; умений находить и оценивать вероятности наступления событий в простейших 

практических ситуациях и основные характеристики случайных величин;  

—  развивать логического мышления, пространственного воображения, алгоритмической 

культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для будущей профессиональной де-

ятельности, а также последующего обучения в высшей школе; 
— овладеть математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной жизни, 

для изучения школьных естественнонаучных дисциплин на базовом уровне, для получения об-

разования в областях, не требующих углубленной математической подготовки; 



 — воспитание средствами математики культуры личности, понимания значимости матема-

тики для научно-технического прогресса, отношения к математике как к части общечеловече-

ской культуры через знакомство с историей развития математики, эволюцией математических 

идей; 

— обеспечить владение системой математических знаний и умений, необходимых для при-

менения в практической деятельности, изучения смежных дисциплин, продолжения образова-

ния;   

— обеспечить интеллектуальное развитие, формирование качеств личности, необходимых 

человеку для полноценной жизни в современном обществе: ясность и точность мысли, критич-

ность мышления, интуиция, логическое мышление, элементы алгоритмической культуры, про-

странственных представлений, способность к преодолению трудностей;  

— воспитывать культуру личности, отношение к математике как к части общечеловеческой 

культуры, понимание значимости математики для научно-технического прогресса;  

— развивать вычислительные и формально-оперативные алгебраические умения до уровня, 

позволяющего уверенно использовать их при решении задач математики и смежных предметов, 

усвоение аппарата уравнений и неравенств как основного средства математического моделиро-

вания прикладных задач, осуществление функциональной подготовки школьников. 

 При изучении курса математики на уровне среднего общего образования  решаются 

следующие задачи: 

— формирование научного мировоззрения; 

— воспитание отношения к математике как к части общечеловеческой культуры, играющей 

особую роль в общественном развитии. 

— формирование у обучающихся системных представлений и опыта применения методов, 

технологий и форм организации проектной и учебно-исследовательской деятельности для до-

стижения практико-ориентированных результатов образования; 

— формирование навыков разработки, реализации и общественной презентации обучающи-

мися результатов исследования, индивидуального проекта, направленного на решение научной, 

личностно и (или) социально значимой проблемы. 

— формирование мотивации изучения математики, готовности и способности учащихся к 

саморазвитию, личностному самоопределению, построению индивидуальной траектории в изу-

чении предмета; 

— формирование  у учащихся способности к организации своей учебной деятельности по-

средством освоения личностных, познавательных, регулятивных и коммуникативных универ-

сальных учебных действий; 

—формирование специфических для математики стилей мышления, необходимых для пол-

ноценного функционирования в современном обществе, в частности, логического, алгоритми-

ческого и эвристического; 

— формирование умений представлять информацию в зависимости от поставленных задач в 

виде таблицы, схемы, графика, диаграммы, использовать компьютерные программы, Интернет 

при ее обработке; 

— овладение учащимися математическим языком и аппаратом как средством описания и ис-

следования явлений окружающего мира; 

— овладение системой математических знаний, умений и навыков, необходимых для реше-

ния задач повседневной жизни, изучения смежных дисциплин и продолжения образования. 



 

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ИЗУЧЕНИЯ МАТЕМАТИКИ В  10-11 КЛАССАХ 

Программа обеспечивает достижение следующих результатов освоения образовательной 

программы основного общего образования: 

личностные: 

- сформированность ответственного отношения к учению, готовность и способности обу-

чающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию, 

выбору дальнейшего образования на базе ориентировки в мире профессий и профессиональных 

предпочтений, осознанному построению индивидуальной образовательной траектории с учётом 

устойчивых познавательных интересов; 

- сформированность целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню 

развития науки и общественной практики; 

- сформированность коммуникативной компетентности в общении и сотрудничестве со 

сверстниками, старшими и младшими, в образовательной, общественно полезной, учебно-

исследовательской, творческой и других видах деятельности; 

- умение ясно, точно, грамотно излагать свои мысли в устной и письменной речи, пони-

мать смысл поставленной задачи, выстраивать аргументацию, приводить примеры и контрпри-

меры;Е  

- представление о математической науке как сфере человеческой деятельности, об этапах 

её развития, о её значимости для развития цивилизации; 

- критичность мышления, умение распознавать логически некорректные высказывания, 

отличать гипотезу от факта; 

- креативность мышления, инициатива, находчивость, активность при решении алгебраи-

ческих задач; 

- умение контролировать процесс и результат учебной математической деятельности; 

- способность к эмоциональному восприятию математических объектов, задач, решений, 

рассуждений. 

метапредметные: 

- умение самостоятельно планировать альтернативные пути достижения целей, осознанно 

выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных задач; 

- умение осуществлять контроль по результату и по способу действия на уровне произ-

вольного внимания и вносить необходимые коррективы; 

- умение адекватно оценивать правильность или ошибочность выполнения учебной зада-

чи, её объективную трудность и собственные возможности её решения; 

- осознанное владение логическими действиями определения понятий, обобщения, уста-

новления аналогий, классификации на основе самостоятельного выбора оснований и критериев, 

установления родовидовых связей; 

- умение устанавливать причинно-следственные связи; строить логическое рассуждение, 

умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и выводы; 

- умение создавать, применять и преобразовывать знаковосимволические средства, моде-

ли и схемы для решения учебных и познавательных задач; 

- умение организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем 

и сверстниками: определять цели, распределение функций и ролей участников, взаимодействие 

и общие способы работы; умение работать в группе: находить общее решение и разрешать кон-

фликты 

на основе согласования позиций и учёта интересов; слушать партнёра; формулировать, ар-

гументировать и отстаивать своё мнение; 

- сформированность учебной и общепользовательской компетентности в области исполь-

зования информационно-коммуникационных технологий (ИКТ-компетентности); 

- первоначальные представления об идеях и о методах математики как об универсальном 

языке науки и техники, о средстве моделирования явлений и процессов; 

-  умение видеть математическую задачу в контексте проблемной ситуации в других дис-

циплинах, в окружающей жизни; 

-  умение находить в различных источниках информацию, необходимую для решения ма-

тематических проблем, и представлять её в понятной форме; принимать решение в условиях 

неполной и избыточной, точной и вероятностной информации; 



- умение понимать и использовать математические средства наглядности (рисунки, черте-

жи, схемы и др.) для иллюстрации, интерпретации, аргументации; 

- умение выдвигать гипотезы при решении учебных задач и понимать необходимость их 

проверки; 

- умение применять индуктивные и дедуктивные способы рассуждений, видеть различные 

стратегии решения задач; 

- понимание сущности алгоритмических предписаний и умение действовать в соответ-

ствии с предложенным алгоритмом; 

- умение самостоятельно ставить цели, выбирать и создавать алгоритмы для решения 

учебных математических проблем; 

-  умение планировать и осуществлять деятельность, направленную на решение задач ис-

следовательского характера. 

 

Предметные: 

 

10 класс  

Блок алгебры 

 

Числа и выражения 

Выпускник научится: 

 оперировать на базовом уровне понятиями: целое число, делимость чисел, обыкновенная 

дробь, десятичная дробь, рациональное число, приближённое значение числа, часть, до-

ля, отношение, процент, повышение и понижение на заданное число процентов, мас-

штаб; 

 оперировать на базовом уровне понятиями: логарифм числа, тригонометрическая 

окружность, градусная мера угла, величина угла, заданного точкой на тригонометриче-

ской окружности, синус, косинус, тангенс и котангенс углов, имеющих произвольную 

величину; 

 выполнять арифметические действия с целыми и рациональными числами; 

 выполнять несложные преобразования числовых выражений, содержащих степени чи-

сел, либо корни из чисел, либо логарифмы чисел; 

 сравнивать рациональные числа между собой;  оценивать и сравнивать с рациональными 

числами значения целых степеней чисел, корней натуральной степени из чисел, лога-

рифмов чисел в простых случаях; 

 изображать точками на числовой прямой целые и рациональные числа; 

 изображать точками на числовой прямой целые степени чисел, корни натуральной сте-

пени из чисел, логарифмы чисел в простых случаях;  

  выполнять  несложные преобразования целых и дробно-рациональных буквенных вы-

ражений;   

 выражать в  простейших случаях из равенства одну переменную через другие; 

 вычислять в простых случаях значения числовых и буквенных выражений, осуществляя 

необходимые подстановки и преобразования; 

 изображать схематически угол, величина которого выражена в градусах;  

  оценивать знаки  синуса, косинуса, тангенса, котангенса конкретных углов. 

В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов: 

 выполнять вычисления при решении задач практического характера;   

 выполнять  практические расчеты с использованием при необходимости справочных ма-

териалов и вычислительных устройств; 



 соотносить реальные величины, характеристики объектов окружающего мира с их кон-

кретными числовыми значениями;   

 использовать  методы округления, приближения и прикидки при решении практических 

задач повседневной жизни. 

 

Выпускник получит возможность научиться: 

 свободно оперировать понятиями: целое число, делимость чисел, обыкновенная дробь, 

десятичная дробь, рациональное число, приближённое значение числа, часть, доля, от-

ношение, процент, повышение и понижение на заданное число процентов, масштаб;   

 приводить примеры  чисел с заданными свойствами делимости;   

 оперировать понятиями: логарифм числа, тригонометрическая окружность, радианная и 

градусная мера угла, величина угла, заданного точкой на тригонометрической окружно-

сти, синус, косинус, тангенс и котангенс углов, имеющих произвольную величину, числа 

е и π; 

 выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применяя 

при необходимости вычислительные устройства; 

 находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, 

логарифма, используя при необходимости вычислительные устройства;  

  пользоваться оценкой и  прикидкой при практических расчетах;  проводить по  извест-

ным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, включающих степе-

ни, корни, логарифмы и тригонометрические функции; 

 находить значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые под-

становки и преобразования; 

 изображать схематически угол, величина которого выражена в градусах или радианах; 

  использовать при  решении задач табличные значения тригонометрических функций уг-

лов;  

  выполнять перевод  величины угла из радианной меры в градусную и обратно. 

В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов: 

 выполнять действия с числовыми данными при решении задач практического характера 

и задач из различных областей знаний, используя при необходимости справочные мате-

риалы и вычислительные устройства; 

 оценивать, сравнивать и использовать при решении практических задач числовые значе-

ния реальных величин, конкретные числовые характеристики объектов окружающего 

мира. 

Уравнения и неравенства: 

Выпускник научится: 

 решать линейные уравнения и неравенства, квадратные уравнения; 

 решать логарифмические уравнения вида log a (bx + c) = d и простейшие неравенства ви-

да log a x < d;   

 решать показательные уравнения, вида a bx+c= d (где d можно представить в виде степе-

ни с основанием a) и простейшие неравенства вида a x < d (где d можно представить в 

виде степени с основанием a); 

  приводить несколько  примеров корней простейшего тригонометрического уравнения 

вида: sin x = a, cos x = a, tg x = a, ctg x = a, где a – табличное значение соответствующей 

тригонометрической функции. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 



 составлять и решать уравнения и системы уравнений при решении несложных практиче-

ских задач. 

 

Выпускник получит возможность научиться: 

 решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, про-

стейшие иррациональные и тригонометрические уравнения, неравенства и их системы; 

 использовать методы решения уравнений: приведение к виду «произведение равно ну-

лю» или «частное равно нулю», замена переменных;   

 использовать метод  интервалов для решения неравенств;   

 использовать  графический метод для приближенного решения уравнений и неравенств;  

изображать на  тригонометрической окружности множество решений простейших три-

гонометрических уравнений и неравенств; 

 выполнять отбор корней уравнений или решений неравенств в соответствии с дополни-

тельными условиями и ограничениями. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 составлять и решать уравнения, системы уравнений и неравенства при решении задач 

других учебных предметов;   

 использовать уравнения  и неравенства для построения и исследования простейших ма-

тематических моделей реальных ситуаций или прикладных задач; 

 уметь интерпретировать полученный при решении уравнения, неравенства или системы 

результат, оценивать его правдоподобие в контексте заданной реальной ситуации или 

прикладной задачи. 

 

Функции 

Выпускник научится: 

 оперировать на базовом уровне понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и 

значение функции, область определения и множество значений функции, график зави-

симости, график функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, возрастание на 

числовом промежутке, убывание на числовом промежутке, наибольшее и наименьшее 

значение функции на числовом промежутке; 

 оперировать на базовом уровне понятиями: прямая и обратная пропорциональность ли-

нейная, квадратичная, логарифмическая и показательная функции; 

  распознавать графики элементарных функций: прямой и обратной пропорциональности 

, линейной, квадратичной, логарифмической и показательной функций;  

 соотносить графики элементарных функций: прямой и обратной пропорциональности , 

линейной, квадратичной, логарифмической и показательной функций с формулами, ко-

торыми они заданы; 

   находить по графику  приближённо значения функции в заданных точках; 

 определять по графику свойства функции (нули, промежутки знакопостоянства, проме-

жутки монотонности, наибольшие и наименьшие значения и т.п.);   

 строить эскиз  графика функции, удовлетворяющей приведенному набору условий (про-

межутки возрастания / убывания, значение функции в заданной точке, точки экстрему-

мов и т.д.). 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 



 определять по графикам свойства реальных процессов и зависимостей (наибольшие и 

наименьшие значения, промежутки возрастания и убывания, промежутки знакопостоян-

ства и т.п.);   

 интерпретировать свойства в контексте конкретной практической ситуации. 

 

Выпускник получит возможность научиться: 

 оперировать понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значение функции, 

область определения и множество значений функции, график зависимости, график 

функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, возрастание на числовом про-

межутке, убывание на числовом промежутке, наибольшее и наименьшее значение функ-

ции на числовом промежутке, четная и нечетная функции;   

 оперировать  понятиями: прямая и обратная пропорциональность, линейная, квадратич-

ная, логарифмическая и показательная функции;   

 определять значение  функции по значению аргумента при различных способах задания 

функции;  строить графики изученных функций;   

 описывать по графику и  в простейших случаях по формуле поведение и свойства функ-

ций, находить по графику функции наибольшие и наименьшие значения;  

  строить эскиз графика  функции, удовлетворяющей приведенному набору условий 

(промежутки возрастания/убывания, значение функции в заданной точке, точки экстре-

мумов, асимптоты, нули функции и т.д.);   

 решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя свойства функций и их 

графиков. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 определять по графикам и использовать для решения прикладных задач свойства реаль-

ных процессов и зависимостей (наибольшие и наименьшие значения, промежутки воз-

растания и убывания функции, промежутки знакопостоянства, асимптоты, период и т.п.);  

интерпретировать свойства в контексте конкретной практической ситуации;   

 определять по графикам  простейшие характеристики периодических процессов в биоло-

гии, экономике, музыке, радиосвязи и др. (амплитуда, период и т.п.) 

 

История математики и методы математики 

Выпускник научится: 

 описывать отдельные выдающиеся результаты, полученные в ходе развития математики 

как науки; 

 знать примеры математических открытий и их авторов в связи с отечественной и все-

мирной историей;   

 понимать роль  математики в развитии России; 

 применять известные методы при решении стандартных математических задач;  

  замечать и характеризовать математические закономерности в окружающей действи-

тельности; 

 приводить примеры математических закономерностей в природе, в том числе характери-

зующих красоту и совершенство окружающего мира и произведений искусства. 

 

Выпускник получит возможность научиться: 

 представлять вклад выдающихся математиков в развитие математики и иных научных 

областей;   



 понимать роль  математики в развитии России; 

 использовать основные методы доказательства, проводить доказательство и выполнять 

опровержение; 

   применять основные  методы решения математических задач;  

  на основе  математических закономерностей в природе характеризовать красоту и со-

вершенство окружающего мира и произведений искусства;   

 применять простейшие  программные средства и электроннокоммуникационные систе-

мы при решении математических задач. 

 

Текстовые задачи 

Выпускник научится: 

 решать несложные текстовые задачи разных типов;  анализировать  условие задачи, при 

необходимости строить для ее решения математическую модель; 

   понимать и использовать для решения задачи информацию, представленную в виде 

текстовой и символьной записи, схем, таблиц, диаграмм, графиков, рисунков; 

   действовать по алгоритму, содержащемуся в условии задачи;   

 использовать  логические рассуждения при решении задачи;  работать с  избыточными 

условиями, выбирая из всей информации, данные, необходимые для решения задачи;  

  осуществлять  несложный перебор возможных решений, выбирая из них оптимальное 

по критериям, сформулированным в условии;  

  анализировать и интерпретировать полученные решения в контексте условия задачи, 

выбирать решения, не противоречащие контексту;   

 решать задачи на расчет стоимости покупок, услуг, поездок и т.п.; 

 решать несложные задачи, связанные с долевым участием во владении фирмой, пред-

приятием, недвижимостью;   

 решать задачи на простые проценты (системы скидок, комиссии) и на вычисление слож-

ных процентов в различных схемах вкладов, кредитов и ипотек; 

   решать практические задачи, требующие использования отрицательных чисел: на опре-

деление температуры, на определение положения на временнóй оси (до нашей эры и по-

сле), на движение денежных средств (приход/расход), на определение глубины/высоты и 

т.п.;  

  использовать  понятие масштаба для нахождения расстояний и длин на картах, планах 

местности, планах помещений, выкройках, при работе на компьютере и т.п. 

 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 

 решать несложные практические задачи, возникающие в ситуациях повседневной жизни. 

 

Выпускник получит возможность научиться: 

 решать задачи разных типов, в том числе задачи повышенной трудности;  

  выбирать оптимальный  метод решения задачи рассматривая различные методы; 

   строить модель решения задачи, проводить доказательные рассуждения;   

 решать задачи,  требующие перебора вариантов, проверки условий, выбора оптимально-

го результата;   

 анализировать и  интерпретировать результаты в контексте условия задачи, выбирать 

решения, не противоречащие контексту;   



 переводить при решении  задачи информацию из одной формы в другую, используя при 

необходимости схемы, таблицы, графики, диаграммы. 

 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 

 решать практические задачи и задачи из других предметов 

 

Блок геометрии 

 

Геометрия  

 
Выпускник научится: 

 оперировать на базовом уровне понятиями: точка, прямая, плоскость в пространстве, па-

раллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей;   

 распознавать  основные виды многогранников (призма, пирамида, прямоугольный па-

раллелепипед, куб);  

  изображать изучаемые фигуры от руки и с применением простых чертежных инстру-

ментов;  

  делать (выносные)  плоские чертежи из рисунков простых объемных фигур: вид сверху, 

сбоку, снизу; 

 извлекать информацию о пространственных геометрических фигурах, представленную 

на чертежах и рисунках; 

   применять теорему Пифагора при вычислении элементов стереометрических фигур; 

 находить  площади поверхностей простейших многогранников с применением формул; 

 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 соотносить абстрактные геометрические понятия и факты с реальными жизненными 

объектами и ситуациями; 

 использовать  свойства пространственных геометрических фигур для решения типовых 

задач практического содержания;  

 соотносить площади  поверхностей тел одинаковой формы различного размера; 

 оценивать форму правильного многогранника после спилов, срезов и т.п. (определять 

количество вершин, ребер и граней полученных многогранников) 

 

Выпускник получит возможность научиться: 

 оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость в пространстве, параллельность и пер-

пендикулярность прямых и плоскостей;  

  применять для решения  задач геометрические факты, если условия применения заданы 

в явной форме;  

  решать задачи на  нахождение геометрических величин по образцам или алгоритмам;  

  делать (выносные)  плоские чертежи из рисунков объемных фигур, в том числе рисовать 

вид сверху, сбоку, строить сечения многогранников;  

  извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию о геометрических фигу-

рах, представленную на чертежах; 

  применять  геометрические факты для решения задач, в том числе предполагающих не-

сколько шагов решения;  

  описывать взаимное  расположение прямых и плоскостей в пространстве;  

 формулировать  свойства и признаки фигур; 



  доказывать  геометрические утверждения;  

  владеть стандартной  классификацией пространственных фигур (пирамиды, призмы, па-

раллелепипеды); 

 вычислять расстояния и углы в пространстве. 

 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 использовать свойства геометрических фигур для решения задач практического характе-

ра и задач из других областей знаний. 

 

 

 

11 класс  

 

Блок алгебры 

 

Функции 

Выпускник научится: 

 оперировать на базовом уровне понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и 

значение функции, область определения и множество значений функции, график зави-

симости, график функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, возрастание на 

числовом промежутке, убывание на числовом промежутке, наибольшее и наименьшее 

значение функции на числовом промежутке, периодическая функция, период; 

 оперировать на базовом уровне понятиями: тригонометрические функции;  

  распознавать графики элементарных тригонометрических функций; 

 соотносить графики элементарных функций: прямой и обратной пропорциональности , 

линейной, квадратичной, логарифмической и показательной функций, тригонометриче-

ских функций с формулами, которыми они заданы; 

   находить по графику тригонометрической функции  приближённо значения функции в 

заданных точках; 

 определять по графику свойства тригонометрических функции (нули, промежутки зна-

копостоянства, промежутки монотонности, наибольшие и наименьшие значения и т.п.);   

 строить эскиз  графика тригонометрической функции, удовлетворяющей приведенному 

набору условий (промежутки возрастания / убывания, значение функции в заданной точ-

ке, точки экстремумов и т.д.). 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 определять по графикам свойства реальных процессов и зависимостей (наибольшие и 

наименьшие значения, промежутки возрастания и убывания, промежутки знакопостоян-

ства и т.п.);   

 интерпретировать свойства в контексте конкретной практической ситуации. 

 

Выпускник получит возможность научиться: 

 оперировать понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значение функции, 

область определения и множество значений функции, график зависимости, график 

функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, возрастание на числовом про-

межутке, убывание на числовом промежутке, наибольшее и наименьшее значение функ-

ции на числовом промежутке, периодическая функция, период, четная и нечетная функ-

ции;  



  оперировать понятиями: тригонометрические функции;   

 определять значение тригонометрической функции по значению аргумента при различ-

ных способах задания функции, строить графики тригонометрических  функций;   

 описывать по графику тригонометрической функции ,  в простейших случаях по форму-

ле,  поведение и свойства функций, находить по графику функции наибольшие и 

наименьшие значения;  

  строить эскиз графика тригонометрической функции, удовлетворяющей приведенному 

набору условий (промежутки возрастания/убывания, значение функции в заданной точ-

ке, точки экстремумов, асимптоты, нули функции и т.д.);   

 решать тригонометрические уравнения, простейшие системы уравнений, используя 

свойства функций и их графиков. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 определять по графикам и использовать для решения прикладных задач свойства реаль-

ных процессов и зависимостей (наибольшие и наименьшие значения, промежутки воз-

растания и убывания функции, промежутки знакопостоянства, асимптоты, период и т.п.);  

интерпретировать свойства в контексте конкретной практической ситуации;   

 определять по графикам  простейшие характеристики периодических процессов в биоло-

гии, экономике, музыке, радиосвязи и др. (амплитуда, период и т.п.) 

 

 

Элементы математического анализа 
 

Выпускник научится: 

 оперировать на базовом уровне понятиями: производная функции в точке, касательная к 

графику функции, производная функции; 

 определять значение производной функции в точке по изображению касательной к гра-

фику, проведенной в этой точке;   

 решать несложные  задачи на применение связи между промежутками монотонности и 

точками экстремума функции, с одной стороны, и промежутками знакопостоянства и 

нулями производной этой функции – с другой. 

 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 пользуясь графиками, сравнивать скорости возрастания (роста, повышения, увеличения 

и т.п.) или скорости убывания (падения, снижения, уменьшения и т.п.) величин в реаль-

ных процессах;   

 соотносить графики  реальных процессов и зависимостей с их описаниями, включаю-

щими характеристики скорости изменения (быстрый рост, плавное понижение и т.п.); 

 использовать графики реальных процессов для решения несложных прикладных задач, в 

том числе определяя по графику скорость хода процесса. 

 

Выпускник получит возможность научиться: 

 оперировать понятиями: производная функции в точке, касательная к графику функции, 

производная функции;   

 вычислять производную одночлена, многочлена, квадратного корня производную суммы 

функций;  

  вычислять производные  элементарных функций и их комбинаций, используя справоч-

ные материалы;   



 исследовать в  простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшие и 

наименьшие значения функций, строить графики многочленов и простейших рациональ-

ных функций с использованием аппарата математического анализа. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 решать прикладные задачи из биологии, физики, химии, экономики и других предметов, 

связанные с исследованием характеристик реальных процессов, нахождением наиболь-

ших и наименьших значений, скорости и ускорения и т.п.;  

  интерпретировать полученные результаты. 

Статистика и теория вероятностей, логика и комбинаторика 

Выпускник научится: 

 оперировать на базовом уровне основными описательными характеристиками числового 

набора: среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения;   

 оперировать на  базовом уровне понятиями: частота и вероятность события, случайный 

выбор, опыты с равновозможными элементарными событиями;  

  вычислять вероятности событий на основе подсчета числа исходов. 

 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 оценивать и сравнивать в простых случаях вероятности событий в реальной жизни;   

 читать, сопоставлять, сравнивать, интерпретировать в простых случаях реальные дан-

ные, представленные в виде таблиц, диаграмм, графиков. 

Выпускник получит возможность научиться: 

 иметь представление о дискретных и непрерывных случайных величинах и распределе-

ниях, о независимости случайных величин;   

 иметь представление о математическом ожидании и дисперсии случайных величин;  

 иметь представление о нормальном распределении и примерах нормально распределен-

ных случайных величин; 

 понимать суть закона больших чисел и выборочного метода измерения вероятностей; 

 иметь представление об условной вероятности и о полной вероятности, применять их в 

решении задач;  

  иметь представление о важных частных видах распределений и применять их в решении 

задач;   

 иметь представление о корреляции случайных величин, о линейной регрессии. 

 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 вычислять или оценивать вероятности событий в реальной жизни;  

  выбирать подходящие  методы представления и обработки данных;  

  уметь решать несложные задачи на применение закона больших чисел в социологии, 

страховании, здравоохранении, обеспечении безопасности населения в чрезвычайных 

ситуациях. 

Элементы теории множеств и математической логики 

Выпускник научится: 



 оперировать на базовом уровне понятиями конечное множество, элемент множества, 

подмножество, пересечение и объединение множеств, числовые множества на коорди-

натной прямой, отрезок, интервал; 

   оперировать на  базовом уровне понятиями: утверждение, отрицание утверждения, ис-

тинные и ложные утверждения, причина, следствие, частный случай общего утвержде-

ния, контрпример; 

  находить  пересечение и объединение двух множеств, представленных графически на 

числовой прямой;   

 строить на числовой  прямой подмножество числового множества, заданное простейши-

ми условиями;  

  распознавать  ложные утверждения, ошибки в рассуждениях, в том числе с использова-

нием контрпримеров. 

 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 использовать числовые множества на координатной прямой для описания реальных про-

цессов и явлений;  

 проводить  логические рассуждения в ситуациях повседневной жизни. 

 

Выпускник получит возможность научиться: 

 оперировать понятиями: конечное множество, элемент множества, подмножество, пере-

сечение и объединение множеств, числовые множества на координатной прямой, отре-

зок, интервал, полуинтервал, промежуток с выколотой точкой, графическое представле-

ние множеств на координатной плоскости;   

 оперировать  понятиями: утверждение, отрицание утверждения, истинные и ложные 

утверждения, причина, следствие, частный случай общего утверждения, контрпример; 

 проверять принадлежность элемента множеству;  

  находить пересечение и объединение множеств, в том числе представленных графиче-

ски на числовой прямой и на координатной плоскости;  

  проводить доказательные рассуждения для обоснования истинности утверждений.   

  

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 использовать числовые множества на координатной прямой и на координатной плоско-

сти для описания реальных процессов и явлений;   

 проводить  доказательные рассуждения в ситуациях повседневной жизни, при решении 

задач из других предметов. 

 

 

Блок геометрия 
 

Геометрия  

 
Выпускник научится: 

 находить объемы  простейших многогранников с применением формул; 

 распознавать основные виды тел вращения (конус, цилиндр, сфера и шар); 

 находить объемы простейших многогранников и тел вращения с применением формул. 

 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 



 соотносить абстрактные геометрические понятия и факты с реальными жизненными 

объектами и ситуациями;  

  использовать свойства пространственных геометрических фигур для решения типовых 

задач практического содержания; 

 соотносить объемы  сосудов одинаковой формы различного размера; 

  оценивать форму  правильного многогранника после спилов, срезов и т.п. (определять 

количество вершин, ребер и граней полученных многогранников) 

 

Выпускник получит возможность научиться: 

 применять для решения задач геометрические факты, если условия применения заданы в 

явной форме;  

  решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или алгоритмам;  

делать (выносные)  плоские чертежи из рисунков объемных фигур, в том числе рисовать 

вид сверху, сбоку, строить сечения многогранников;  

  извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию о геометрических фигу-

рах, представленную на чертежах;   

 Применять  геометрические факты для решения задач, в том числе предполагающих не-

сколько шагов решения;   

 описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве;  

 формулировать свойства и признаки фигур;  

  доказывать геометрические утверждения;  владеть стандартной классификацией про-

странственных фигур; 

 находить объемы геометрических тел с применением формул. 

 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 использовать свойства геометрических фигур для решения задач практического характе-

ра и задач из других областей знаний. 

 

Векторы и координаты в пространстве 

Выпускник научится: 

 оперировать на базовом уровне понятием декартовы координаты в пространстве;  

  находить  координаты вершин куба и прямоугольного параллелепипеда. 

 

Выпускник получит возможность научиться: 

 оперировать понятиями декартовы координаты в пространстве, вектор, модуль вектора, 

равенство векторов, координаты вектора, угол между векторами, скалярное произведе-

ние векторов, коллинеарные векторы;   

 находить расстояние  между двумя точками, сумму векторов и произведение вектора на 

число, угол между векторами, скалярное произведение, раскладывать вектор по двум не-

коллинеарным векторам;  

  задавать плоскость  уравнением в декартовой системе координат;  

  решать простейшие  задачи введением векторного базиса. 

 

Система оценки планируемых результатов 

 

Система   оценивания планируемых результатов освоения программы по математике в 10-

11 классах в  частности предполагает  включение учащихся в контрольно-оценочную деятель-



ность с тем, чтобы они приобретали навыки и привычку к самооценке и самоанализу (рефлек-

сии). Критерии оценивания и алгоритм выставления отметки заранее известны и педагогам и 

учащимся.  

Оценка достижения предметных результатов ведётся как в ходе текущего и промежуточ-

ного оценивания, так и в ходе выполнения итоговых проверочных работ. Результаты накоплен-

ной оценки, полученной в ходе текущего и промежуточного оценивания, учитываются при 

определении итоговой оценки по предмету. При этом, текущие оценки выставляются по жела-

нию, за тематические проверочные работы – обязательно: 

- За задачи, решённые при изучении новой темы, отметка ставится только по желанию 

ученика. 

- За самостоятельную работу обучающего характера отметка ставится только по желанию 

ученика. 

- За каждую самостоятельную, проверочную по изучаемой теме отметка   ставится всем 

ученикам. Ученик не может отказаться от выставления этой отметки, но имеет право пе-

ресдать  один раз. 

- За контрольную работу отметка выставляется всем ученикам. Ученик не может отказать-

ся от выставления отметки и не может ее пересдать. 

Критерии оценивания по признакам трех уровней успешности 

 

Уровни успешности 5-балльная шкала 100% шкала 

Не достигнут необходимый 

уровень 

Не решена типовая, много 

раз отработанная задача 

«2» 

качественная оценка: ниже нормы, 

неудовлетворительно 

0-49% 

Необходимый (базовый) 

уровень 

Решение типовой задачи, 

подобной тем, что решали 

уже много раз, где требова-

лись отработанные умения и 

уже усвоенные знания 

  

«3» 

качественная оценка: норма, зачёт, 

удовлетворительно. 

Частично успешное решение (с не-

значительной, не влияющей на ре-

зультат ошибкой или с посторонней 

помощью в какой-то момент решения) 

50-79% 

«4» 

качественная оценка: хорошо. 

Полностью успешное решение (без 

ошибок и полностью самостоятельно) 

80 – 99% 

Повышенный (программ-

ный) уровень 

Решение нестандартной за-

дачи, где потребовалось 

либо применить новые зна-

ния по изучаемой в данный 

момент теме, 

либо уже усвоенные знания 

и умения, но в новой, непри-

вычной ситуации 

«4» 

качественная оценка: близко к от-

лично. 

Частично успешное решение (с не-

значительной ошибкой или с посто-

ронней помощью в какой-то момент 

решения) 

80-99% или 

 

«5» 

качественная оценка: отлично. 

Полностью успешное решение (без 

ошибок и полностью самостоятельно) 

100% 

 

Максимальный (необяза-

тельный) уровень 

Решение задачи по материа-

лу, не изучавшемуся в классе, 

где потребовались либо са-

мостоятельно добытые новые 

знания, либо новые, самосто-

ятельно усвоенные умения 

«5» 
Частично успешное решение (с не-

значительной ошибкой или с посто-

ронней помощью в какой-то момент 

решения) 

Отдельная шка-

ла: 50-69% 

«5» 

качественная оценка: превосходно. 

Полностью успешное решение (без 

ошибок и полностью самостоятельно) 

Отдельная шка-

ла: 

70-100% 

 



Решение о достижении или не достижении планируемых результатов или об освоении или 

не освоении учебного материала принимается на основе результатов выполнения заданий базо-

вого уровня. В период введения Стандарта критерий достижения/освоения учебного материала 

задаётся как выполнение не менее 50% заданий базового уровня или получение 50% от макси-

мального балла за выполнение заданий базового уровня. 

 

 

Содержание учебного предмета 

 

Элементы теории множеств и математической логики 

Конечное множество, элемент множества, подмножество, пересечение и объединение 

множеств, числовые множества на координатной прямой, отрезок, интервал, промежуток с вы-

колотой точкой, графическое представление множеств на координатной плоскости. 

 Утверждение (высказывание), отрицание утверждения, истинные и ложные утвержде-

ния, причина, следствие, частный случай общего утверждения, контрпример, доказательство. 

Числа и выражения 

Действительные числа. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия. Арифмети-

ческий корень натуральной степени.  Корень n-й степени и его свойства. Понятие предела чис-

ловой последовательности. Степень с действительным показателем, свойства степени. Действия 

с корнями натуральной степени из чисел, тождественные преобразования выражений, включа-

ющих степени и корни.  

Логарифм числа. Десятичные и натуральные логарифмы. Число е. Логарифмические 

тождества. Действия с логарифмами чисел; простейшие преобразования логарифмических  вы-

ражений, включающих логарифмы. Оценка и прикидка при практических расчетах. Изображе-

ние на числовой прямой целых и рациональных чисел, корней натуральной степени из чисел, 

логарифмов чисел.  

Тригонометрическая окружность, радианная мера угла. Перевод градусной меры угла в 

радианную и радианную в градусную. Поворот точки вокруг начала координат. Синус, косинус, 

тангенс, котангенс произвольного угла. Основное тригонометрическое тождество и следствия 

из него. Значения тригонометрических функций для углов 0°, 30°, 45°, 60°, 90°, 180°, 270° ( 0, , , 

, 64 32 pp pp рад), четность и нечетность тригонометрических функций.  Формулы приведе-

ния, сложения, формулы двойного и половинного угла. Формулы произведения синусов и коси-

нусов. Тождественные преобразования тригонометрических выражений, используя формулы. 

Доказательство тригонометрических тождеств. 

Уравнения и неравенства 

Уравнения с одной переменной. Простейшие иррациональные уравнения. Логарифмиче-

ские и показательные уравнения вида log а  (bx + c) = d, a bx + c = d (где d можно представить в 

виде степени с основанием a и рациональным показателем) и их решения. 

 Тригонометрические уравнения вида sin x = a, cos x = a, tg x = a, где a — табличное значение 

соответствующей тригонометрической функции, и их решения. Изображение множества ре-

шений простейших тригонометрических уравнений и неравенств на окружности. Неравенства 

с одной переменной вида loga x < d, a x < d (где d можно представить в виде степени с основа-

нием a). Решение несложных рациональных, показательных, логарифмических, тригонометри-

ческих уравнений, неравенств, простейшие иррациональные уравнения и неравенства. Методы 

решения уравнений: приведение к виду «произведение равно нулю» или «частное равно нулю», 

замена переменных. Отбор корней уравнений или решений неравенств в соответствии с до-

полнительными условиями и ограничениями. Метод интервалов для решения неравенств. Си-

стемы показательных, логарифмических и иррациональных уравнений. Системы показатель-

ных, логарифмических неравенств. 



Графические методы решения уравнений и неравенств.  Решение уравнений и нера-

венств, содержащих переменную под знаком модуля. Уравнения, системы уравнений с пара-

метром. 

Функции 

Понятие функции. Нули функции, промежутки знакопостоянства, монотонность. 

Наибольшее и наименьшее значения функции. Периодичность функции, наименьший период. 

Чётность и нечётность функций. Степенная, показательная и логарифмические функции; их 

свойства и графики. 

 Сложные функции. Тригонометрические функции y = cos x, y = sin x, y = tg x. Функция y 

= ctg x. Свойства и графики тригонометрических функций. Арккосинус, арксинус, арктангенс 

числа, арккотангенс числа. Обратные тригонометрические функции, их свойства и графики. 

Взаимно обратные функции. Графики взаимно обратных функций. Понятие о непрерыв-

ных функциях. Преобразования графиков функций: сдвиги вдоль координатных осей, растя-

жение и сжатие, симметрия относительно координатных осей и начала координат. Опреде-

лять по графикам простейшие характеристики периодических процессов в биологии, экономи-

ке, музыке, радиосвязи и др. (амплитуда, период и т.п.) 

Элементы математического анализа 

Производная функции в точке. Касательная к графику функции. Геометрический и фи-

зический смысл производной. Производные элементарных функций. Правила дифференциро-

вания: производная суммы, произведения, частного, двух функций. Вторая производная, её 

геометрический и физический смысл. Понятие о непрерывных функциях. Точки экстремума 

(максимума и минимума). Исследование элементарных функций на точки экстремума, нахож-

дение наибольшего и наименьшего значений функции с помощью производной. Построение 

графиков функций с помощью производных. Применение производной при решении текстовых 

задач на оптимизацию. 

 Первообразная. Первообразные элементарных функций. Площадь криволинейной тра-

пеции. Формула Ньютона—Лейбница. Определённый интеграл. Вычисление площадей плоских 

фигур и объёмов тел вращения с помощью интеграла. 

Текстовые задачи   

Задачи на движение: на движение по прямой (навстречу и вдогонку), на движение по 

круговой трассе, на движение по воде, на движение протяжённых тел. 
Задачи на расчет стоимости покупок, услуг, поездок и т.п.;  задачи, связанные с долевым уча-

стием во владении фирмой, предприятием, недвижимостью. 

Практические задачи, требующие использования отрицательных чисел: на определение темпе-

ратуры, на определение положения на временн óй оси (до нашей эры и после), на движение денежных 

средств (приход/расход), на определение глубины/высоты и т.п.;  
Задачи на простые и сложные проценты: концентрацию растворов и сплавов, «усуш-

ку», банковских задач на вклады, кредиты и ипотеку. 

 Задачи на совместную работу. 

 Задачи на арифметическую и геометрическую прогрессии. 

Анализ условия задачи: построение математической  модели, проводить доказательные 

рассуждения, выстраивание  алгоритма решения задачи, интерпретация полученного решения в 

контексте условия задачи, выбор решения, не противоречащего ее контексту. 
 

Статистика и теория вероятностей, логика и комбинаторика 

Решение задач на табличное и графическое представление данных. Использование 

свойств и характеристик числовых наборов: средних, наибольшего и наименьшего значения, 

размаха, дисперсии. Решение задач на определение частоты и вероятности событий. Вычисле-

ние вероятностей в опытах с равновозможными элементарными исходами. Решение задач с 

применением комбинаторики. Решение задач на вычисление вероятностей независимых собы-



тий, применение формулы сложения вероятностей. Решение задач с применением диаграмм Эй-

лера, дерева вероятностей, формулы Бернулли. Условная вероятность. Правило умножения 

вероятностей. Формула полной вероятности. Дискретные случайные величины и распределе-

ния. Независимые случайные величины. Распределение суммы и произведения независимых 

случайных величин. Математическое ожидание и дисперсия случайной величины. Математиче-

ское ожидание и дисперсия суммы случайных величин. Геометрическое распределение. Бино-

миальное распределение и его свойства. 

Непрерывные случайные величины. Понятие о плотности вероятности. Равномерное 

распределение. Показательное распределение, его параметры. Понятие о нормальном распреде-

лении. Параметры нормального распределения. Примеры случайных величин, подчиненных 

нормальному закону (погрешность измерений, рост человека). Неравенство Чебышева. Теоре-

ма Бернулли. Закон больших чисел. Выборочный метод измерения вероятностей. Роль закона 

больших чисел в науке, природе и обществе. Ковариация двух случайных величин. Понятие о 

коэффициенте корреляции. Совместные наблюдения двух случайных величин. Выборочный 

коэффициент корреляции, линейная регрессия. Оценка вероятности событий в реальной жиз-

ни. 

Геометрия  

 

Точка, прямая и плоскость в пространстве, аксиомы стереометрии и следствия из них. 

Взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве.  

Параллельность прямых и плоскостей в пространстве. Изображение простейших про-

странственных фигур на плоскости. Расстояния между фигурами в пространстве. Углы в про-

странстве. Перпендикулярность прямых и плоскостей. Проекция фигуры на плоскость.  

Признаки перпендикулярности прямых и плоскостей в пространстве. Теорема о трёх 

перпендикулярах. 

Многогранники. Параллелепипед. Развертка прямоугольного параллелепипеда. Куб, со-

отношения в кубе. Свойства прямоугольного параллелепипеда. Теорема Пифагора в простран-

стве. Задачи на вычисление расстояний в пространстве с помощью теоремы Пифагора.  

 Призма и пирамида. Тетраэдр, правильный тетраэдр. Правильная пирамида и правиль-

ная призма. Прямая пирамида. Элементы призмы и пирамиды. Изображение некоторых много-

гранников на плоскости. 

Тела вращения: цилиндр, конус, сфера и шар. Основные свойства прямого кругового ци-

линдра, прямого кругового конуса. Изображение тел вращения на плоскости. Представление об 

усечённом конусе, сечения конуса (параллельное основанию и проходящее через вершину), сече-

ния цилиндра (параллельно и перпендикулярно оси), сечения шара. Развёртка цилиндра и конуса. 

Простейшие комбинации многогранников и тел вращения между собой. 

Вычисление элементов пространственных фигур (рёбра, диагонали, углы). Площадь по-

верхности правильной пирамиды и прямой призмы. Площадь поверхности прямого кругового 

цилиндра, прямого кругового конуса и шара. Понятие об объёме. Объём пирамиды и конуса, 

призмы и цилиндра. Объём шара, объемы его частей. Использование для решения задач на 

нахождение геометрических величин формул объема призмы, цилиндра, пирамиды, конуса, 

шара. 

Понятие о подобии на плоскости и в пространстве. Подобные тела в пространстве. Со-

отношения между площадями поверхностей и объёмами подобных тел. 

Движения в пространстве: параллельный перенос, центральная симметрия, симметрия 

относительно плоскости, поворот. Свойства движений. Применение движений при решении 

задач. 

 

Векторы и координаты в пространстве 
 



Векторы и координаты в пространстве. Сумма векторов, умножение вектора на число, 

угол между векторами. Коллинеарные и компланарные векторы. Скалярное произведение век-

торов. Теорема о разложении вектора по трём некомпланарным векторам. Скалярное произ-

ведение векторов в координатах. Применение векторов при решении задач на нахождение рас-

стояний, длин, площадей и объёмов. 

Уравнение плоскости в пространстве. Уравнение сферы в пространстве. Формула для 

вычисления расстояния между точками в пространстве. 

 

Содержание учебного  предмета 

Учебно-тематический план 

 

 

10 класс 

 
Темы  Количество 

часов 

Количество 

 контрольных работ Блок АЛГЕБРА 

Степень с действительным показателем 13 1 

Степенная функция 15 1 

Показательная функция 12 1 

Логарифмическая функция 17 1 

Тригонометрические формулы 23 1 

Тригонометрические уравнения 19 1 

Итоговое повторение 7  

Блок ГЕОМЕТРИЯ   

Введение 4  

Параллельность прямых и плоскостей 21 2 

Перпендикулярность прямых и плоскостей 20 1 

Многогранники 18 1 

Повторение 7  

ИТОГО 175 10 

 

 

11 класс 
 

Темы  Количество 

часов 

Количество контрольных 

работ 

Блок АЛГЕБРА   

Тригонометрические функции 16 1 

Производная функции. Геометрический и 

физический смысл 

18 1 

Применение производной к исследованию 

функций 

16 1 

Первообразная и интеграл 16 1 

Комбинаторика 9 1 

Элементы теории вероятностей 10 1 

Итоговое повторение 17  

Блок ГЕОМЕТРИЯ   

Векторы в пространстве 9 1 

Метод координат 14 1 

Цилиндр, конус, шар 16 1 

Объемы тел 17 1 

Итоговое повторение 12  

ИТОГО 170 10 

 

 

 



 

Математика    10 класс  (175 часов) 

Блок 

Алгебра и начала математического анализа (105 часов) 

 

1. Степень с действительным показателем (13 часов) 

Действительные числа. Арифметический корень натуральной степени.  Корень n-й сте-

пени и его свойства. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия.  Понятие предела 

числовой последовательности. Понятие степени с действительным показателем.  Свойства сте-

пени с действительным показателем. Действия с корнями натуральной степени из чисел, тожде-

ственные преобразования выражений, включающих степени и корни. 

  

Контрольная работа  «Степень с действительным показателем» 

 

2. Степенная функция (15 часов) 

Степенная функция, её свойства и график. Нули функции, промежутки знакопостоян-

ства, монотонность, наибольшее и наименьшее значения функции, четность и нечетность.  

Взаимно обратные функции их графики. Сложная функция. Дробно-линейная функция. Преоб-

разования графика степенной функции: сдвиг вдоль координатных осей, растяжение и сжатие, 

отражение относительно координатных осей. 

Графические методы решения уравнений и неравенств. Равносильные уравнения и нера-

венства. Несложные иррациональные уравнения, неравенства и их системы. 

 

Контрольная работа  «Степенная функция» 

 

. 

3. Показательная функция (12 часов) 

 

Понятие показательной функции. График показательной функции и ее свойства. Область 

определения и область значения, нули функции, промежутки знакопостоянства, монотонность, 

наибольшее и наименьшее значения функции, чётность и нечётность функций. Преобразова-

ние  графика показательной  функции: сдвиги вдоль координатных осей, растяжение и сжа-

тие. 

Показательные уравнения и неравенства. Системы показательных уравнений и неравенств. 

Уравнения, системы уравнений с параметром. Графические методы решения уравнений и неравенств. 

Решение уравнений и неравенств, содержащих переменную под знаком модуля. 

Контрольная работа  «Показательная  функция» 

 

4. Логарифмическая функция (17 часов) 

 

Логарифм числа, основные свойства логарифма. Десятичный логарифм. Число е. Нату-

ральный логарифм. Логарифмические тождества. Действия с логарифмами чисел; простейшие 

преобразования выражений, включающих логарифмы. Изображение на числовой прямой лога-

рифмов чисел.  

 Понятие логарифмической  функции. График логарифмической  функции и ее свойства. Область 

определения и область значения, нули функции, промежутки знакопостоянства, монотонность, 

наибольшее и наименьшее значения функции, чётность и нечётность функций. Преобразование  гра-

фика логарифмической  функции: сдвиги вдоль координатных осей, растяжение и сжатие. Взаимно 

обратные функции. Графики взаимно обратных функций. 



Логарифмические  уравнения и неравенства. Метод интервалов, используемый  при решений не-

которых  неравенств. Системы логарифмических  уравнений и неравенств. 

Контрольная работа  «Логарифмическая  функция» 

 

5. Тригонометрические формулы (23 часа) 

 

Тригонометрическая окружность, радианная мера угла. Перевод градусной меры угла в 

радианную и радианную в градусную. Поворот точки вокруг начала координат.   Синус, коси-

нус, тангенс, котангенс произвольного угла. Зависимость между синусом, косинусом, танген-

сом и котангенсом одного и того же угла. Основное тригонометрическое тождество и следствия 

из него. Значения тригонометрических функций для углов 0°, 30°, 45°, 60°, 90°, 180°, 270° ( 0, , , 

, 64 32 pp pp рад), четность и нечетность тригонометрических функций.  Формулы приведе-

ния, сложения, формулы двойного и половинного угла. Формулы произведения синусов и косину-

сов. Тождественные преобразования тригонометрических выражений, используя формулы. До-

казательство тригонометрических тождеств. 

Контрольная работа  «Тригонометрические формулы» 

 

6. Тригонометрические уравнения (19 часов) 

 

 

Арккосинус, арксинус, арктангенс числа. Арккотангенс числа. Тригонометрические 

уравнения вида sin x = a, cos x = a, tg x = a, где a — табличное значение соответствующей три-

гонометрической функции, и их решения. Решение простейших тригонометрических уравнений с 

помощью тригонометрической окружности.  Тригонометрические уравнения, сводящиеся к алгеб-

раическим. Однородные уравнения. Методы замены неизвестного и разложения на множите-

ли. Метод оценки левой и правой частей тригонометрического уравнения. Отбор корней три-

гонометрического уравнения на данном отрезке по единичной окружности и с помощью двой-

ного неравенства. Системы тригонометрических уравнений.  Тригонометрические неравен-

ства. Решение тригонометрических уравнений и неравенств, содержащих переменную под 

знаком модуля. Уравнения, системы уравнений с параметром. 

Контрольная работа  «Тригонометрические  уравнения» 

 

7. Итоговое повторение (7 часов) 

 

Задачи на движение: на движение по прямой (навстречу и вдогонку), на движение по 

круговой трассе, на движение по воде, на движение протяжённых тел. 

Задачи на расчет стоимости покупок, услуг, поездок и т.п.;  задачи, связанные с долевым 

участием во владении фирмой, предприятием, недвижимостью. 

Практические задачи, требующие использования отрицательных чисел: на определение 

температуры, на определение положения на временн óй оси (до нашей эры и после), на движе-

ние денежных средств (приход/расход), на определение глубины/высоты и т.п.;  

Задачи на простые и сложные проценты: концентрацию растворов и сплавов, «усушку», 

банковских задач на вклады, кредиты и ипотеку. 

 Задачи на совместную работу. 

 Задачи на арифметическую и геометрическую прогрессии. 

Анализ условия задачи: построение математической  модели, проводить доказательные 

рассуждения, выстраивание  алгоритма решения задачи, интерпретация полученного решения в 

контексте условия задачи, выбор решения, не противоречащего ее контексту. 

 

 

Блок 

Геометрия (70 часов) 



1. Введение (4 часов) 

Предмет стереометрии. Аксиомы стереометрии. Способы задания плоскости. Взаимное располо-

жение двух прямых (пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые).  Некоторые следствия 

и аксиом. 

2. Параллельность прямых и плоскостей (21 часов) 
Параллельные прямые в пространстве. Параллельность трех прямых.  Взаимное расположение 

прямой и плоскости, параллельность прямой и плоскости. Скрещивающиеся прямые. Углы с сонаправ-

ленными сторонами. Угол между двумя прямыми в пространстве. Взаимное расположение двух плоско-

стей, параллельность плоскостей. Признак параллельности плоскостей. Свойства параллельных плоско-

стей. Тетраэдр. Параллелепипед. Изображение фигур в стереометрии. Построение сечений многогран-

ников. 

 

Контрольная работа  «Параллельность прямых, прямой и плоскости» 

Контрольная работа  «Параллельность  плоскостей» 

 

 

3. Перпендикулярность прямых и плоскостей (20 часов) 
Перпендикулярные прямые в пространстве. Параллельные прямые перпендикулярные к плоско-

сти. Признак перпендикулярности прямой и плоскости. Построение взаимно перпендикулярных прямой 

и плоскости. Взаимосвязь между параллельностью и перпендикулярностью прямых и плоскостей. Тео-

рема о прямой, перпендикулярной к плоскости. Расстояние от точки до плоскости. Расстояние между 

параллельными плоскостями. Теорема о трех перпендикулярах. Угол между прямой и плоскостью. Пер-

пендикулярность плоскостей. Симметрия относительно оси и симметрия относительно плоскости. Об-

щий перпендикуляр двух скрещивающихся прямых. Двухгранный угол. Трехгранный угол. Многогранный 

угол. Признак перпендикулярности двух плоскостей. Прямоугольный параллелепипед. 

 

Контрольная работа  «Перпендикулярность прямых и плоскостей» 

 

4. Многогранники (18 часов) 
Понятие многогранника. Призма. Площадь поверхности призмы. Пирамида. Правильная пи-

рамида. Усеченная пирамида. Площадь поверхности пирамиды, усеченной пирамиды. Симметрия 

в пространстве. Понятие правильного многогранника. Элементы симметрии правильных много-

гранников. 

Контрольная работа  «Многогранники» 

 

5. Повторение (7 часов) 

Аксиомы стереометрии, некоторые следствия и аксиом. Параллельность прямых в простран-

стве, параллельность прямой и плоскости и плоскостей в пространстве. Тетраэдр, параллелепи-

пед. Построение сечений многогранников. Перпендикулярность прямых и плоскостей в простран-

стве. Угол между прямой и плоскостью, признак перпендикулярности двух плоскостей. Призма, пло-

щадь поверхности призмы. Пирамида, площадь поверхности пирамиды. 

 

 

Математика    11 класс  (170 часов) 

Блок 

Алгебра и начала математического анализа (102часов) 

 

1. Тригонометрические функции (16 часов) 

 

Определение тригонометрических функций. Область определения и множество значений триго-

нометрических функций. Чётность, нечётность, периодичность тригонометрических функций, наимень-

ший период, промежутки знакопостоянства, наименьшее и наибольшее значение функции.  Свойства  

функций y = cos x, y = sin x, y = tg x и y = ctg x, их графики.  



Обратные тригонометрические функции, их свойства и графики. Преобразования графиков 

тригонометрических  функций: сдвиг вдоль координатных осей, растяжение и сжатие, отражение 

относительно координатных осей. 

Контрольная работа  «Тригонометрические  функции» 

 

2. Производная функции. Геометрический и физический смысл (18 часов) 

 

Предел последовательности. Предел функции. Непрерывность функции. Определение 

производной, дифференциал. Производная функции в точке.  Основные правила  дифференци-

рования. Производная степенной функции. Производные элементарных функций. Производная 

сложной функции. Производные многочленов.  

Угловой коэффициент прямой. Касательная к графику функции. Уравнение касательной 

к функции в данной точке. Понятие производной функции в точке как тангенс угла наклона ка-

сательной. Геометрический и физический смысл производной.  

Контрольная работа  «Производная функции» 

 

3. Применение производной к исследованию функций (16 часов) 

Понятие о непрерывных функциях, асимптоты, точки «разрыва» функции. Точки экс-

тремума (максимума и минимума). Необходимое и достаточное условия экстремума. Исследо-

вание элементарных функций на точки экстремума, наибольшее и наименьшее значение, про-

межутки монотонности с помощью производной. Построение графиков функций с помощью 

производных. Наглядная интерпретация. Применение производной при решении текстовых  

задач на оптимизацию.  Вторая производная, ее геометрический и физический смысл, выпук-

лость и точки перегиба функции. 

Контрольная работа «Применение производной к исследованию функций» 

 

4. Первообразная и интеграл (16 часов) 

 

Первообразная. Первообразные элементарных функций. Правила интегрирования функ-

ций. Понятие криволинейной трапеции. Площадь криволинейной трапеции. Формула Ньютона-

Лейбница. 

 Определенный интеграл. Вычисление площадей плоских фигур и объемов тел вращения с 

помощью интеграла. Применение интегралов для решения физических задач. Простейшие 

дифференциальные уравнения. 

Контрольная работа  «Первообразная и интеграл» 

 

5. Комбинаторика (9 часов) 

Решение задач на табличное и графическое представление данных. Использование 

свойств и характеристик числовых наборов: средних, наибольшего и наименьшего значения, 

размаха, дисперсии. Решение задач на определение частоты и вероятности событий. Вычис-

ление вероятностей в опытах с равновозможными элементарными исходами. Математиче-

ская индукция. Правило произведения. Размещения с повторениями. Перестановки. Размещения 

без повторений. Сочетания без повторений и бином Ньютона. Сочетания с повторениями. 

Решение задач с применением комбинаторики. 

Контрольная работа   «Комбинаторика» 



 

6. Элементы теории вероятностей (10 часов) 

 

Решение задач на вычисление вероятностей независимых событий, применение формулы 

сложения вероятностей. Решение задач с применением диаграмм Эйлера, дерева вероятностей, 

формулы Бернулли. Условная вероятность. Правило умножения вероятностей. Формула пол-

ной вероятности. Дискретные случайные величины и распределения. Независимые случайные 

величины. Распределение суммы и произведения независимых случайных величин.  

Математическое ожидание и дисперсия случайной величины. Математическое ожида-

ние и дисперсия суммы случайных величин. Геометрическое распределение. Биномиальное рас-

пределение и его свойства. Непрерывные случайные величины. Понятие о плотности вероят-

ности. Равномерное распределение. Показательное распределение, его параметры. Понятие о 

нормальном распределении. Параметры нормального распределения. Примеры случайных вели-

чин, подчиненных нормальному закону (погрешность измерений, рост человека). 

Неравенство Чебышева. Теорема Бернулли. Закон больших чисел. Выборочный метод 

измерения вероятностей. Роль закона больших чисел в науке, природе и обществе. Ковариация 

двух случайных величин. Понятие о коэффициенте корреляции. Совместные наблюдения двух 

случайных величин. Выборочный коэффициент корреляции.  

Контрольная работа  «Вероятность» 

 

7. Итоговое повторение (17 часов) 

 

Вычисления, округления с недостатком и избытком. Вычисление процентов. Чтение 

графиков и диаграмм. Решение вероятностных задач.  

Линейные, квадратные, кубические уравнения. Рациональные и иррациональные уравне-

ния. Показательные уравнения и неравенства. Логарифмические уравнения и неравенства. Три-

гонометрические уравнения и неравенства. 

Физический и геометрический смысл производной, уравнение касательной к графику 

функции. Применение производной к исследованию функций. Первообразная. Наибольшее и 

наименьшее значение функции. 

Преобразования алгебраических, степенных, логарифмических, тригонометрических вы-

ражений. Решение задач с прикладным содержанием. Решение текстовых задач на движение, 

проценты, совместную работу, прогрессии и т. д. Решение нетривиальных финансовых задач на 

оптимальный выбор и банковские вклады, кредиты. 

Блок 

Геометрия (68 часов) 

1. Векторы в пространстве (9 часов) 
Понятие вектора. Модуль (длина) вектора.  Равенство векторов. Сложение и вычитание векторов. 

Сумма нескольких векторов. Умножение вектора на число. Решение задач на применение сложения век-

торов и умножения вектора на число. Компланарные векторы. Правило параллелепипеда. Разложение 

одного из трех компланарных векторов по двум другим. Разложение вектора по трем некомпланарным 

векторам. 

 

Контрольная работа  «Векторы в пространстве» 

 

2. Метод координат (14 часов) 
 

Прямоугольная система координат в пространстве. Координаты точки и координаты вектора. Де-

картовы координаты в пространстве. Формула расстояния между двумя точками, формула длины век-



тора, координаты середины отрезка. Связь между координатами векторов и координат точек. Простей-

шие задачи в координатах. Угол между векторами. Скалярное произведение векторов. Вычисление углов 

между прямыми и плоскостями. Уравнение плоскости. Движения. Понятие симметрии в пространстве. 

Центральная симметрия. Зеркальная симметрия. Осевая симметрия. Параллельный перенос, поворот. 

Преобразования подобия. Симметрия в кубе, параллелепипеде, призме и пирамиде. Примеры симметрии 

в окружающем мире. 

 

Контрольная работа  «Метод координат» 

 

3. Цилиндр, конус, шар (16 часов) 

 
Тела вращения. Поворот вокруг прямой. Понятие цилиндра. Площадь поверхности цилин-

дра.  Понятие конуса. Усеченный конус. Площади поверхностей конуса и усеченного конуса.  Сфе-

ра и шар. Уравнение сферы. Взаимное расположение сферы и плоскости. Касательная плоскость к 

сфере. Площадь сферы. 

 

Контрольная работа  «Тела вращения» 

 

4. Объемы тел (17 часов) 

 
Понятие объема. Свойства объема. Объем прямоугольного параллелепипеда. Объем прямоуголь-

ной призмы, основанием которой является прямоугольный треугольник. Объем прямой призмы. Объем  

цилиндра. Вычисление объемов тел с помощью определенного интеграла. Объем наклонной призмы. 

Объем пирамиды. Объем конуса. Объем шара и площадь сферы. Объемы шарового сегмента, шарового 

сектора и шарового слоя.  

 

Контрольная работа   «Объемы тел» 

 

5. Итоговое повторение (12 часов) 

 

Прямоугольный треугольник, его свойства, решение прямоугольного треугольни-

ка. Равнобедренный треугольник, его свойства, решение равнобедренного треугольника. Подо-

бие треугольников. Треугольники общего вида: периметр, площадь, сред. линия, отношение 

сторон и углов и т. д.   Параллелограммы, виды параллелограммов, их свойства и признаки. 

Трапеция. 

 Центральные и вписанные углы,  касательная, хорда, секущая к окружности. Вписанные 

и описанные окружности. 

Куб, прямоугольный параллелепипед. Элементы составных многогранников, площадь 

поверхности и объем составного многогранника.  

Призма, площадь поверхности и объем. Пирамида, площадь поверхности и объем. Ци-

линдр, конус, шар, площадь поверхности и объем. Комбинация тел. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ  

 

 

Раздел 

Кол-

во 

часов 

Темы 

Кол-

во 

часов 

Основные виды деятельности обучающихся 

(на уровне универсальных учебных дей-

ствий) 

10 класс 

 13 Степень с действитель-

ным показателем  

Находить сумму бесконечно убывающей гео-

метрической прогрессии. Переводить беско-

нечную периодическую дробь в обыкновенную. 

Приводить примеры (давать определение) 

арифметических корней натуральной степени. 

Пояснить на примерах понятие степени с лю-

бым действительным показателем. 

Применять правила действий с радикалами, 

выражениями со степенями с рациональным 

показателем (любым действительным показа-

телем) при вычислениях и преобразованиях 

выражений. Доказывать тождества, содержа-

щие корень натуральной степени и степени с 

любым действительным показателем, применяя 

различные способы. 

Числа и выра-

жения 
 

Действительные числа 1 

Бесконечно убывающая 

геометрическая прогрес-

сия 

2 

Арифметический корень 

натуральной степени 
4 

Степень с рациональным 

и действительным показа-

телями 

4 

Урок обобщения и систе-

матизации знаний 
1 

 Контрольная работа №1 1 

 15 Степенная функция 
 

По графикам степенных функций (в зависимо-

сти от показателя степени) описывать их свой-

ства (монотонность, ограниченность, чётность, 

нечётность) 

Строить схематически график степенной функ-

ции в зависимости от принадлежности показа-

теля степени (в аналитической записи рассмат-

риваемой функции) к одному из рассматривае-

мых числовых множеств (при показателях, 

принадлежащих множеству целых чисел, при 

любых действительных показателях) и пере-

числять её свойства. 

Определять, является ли функция обратимой. 

Строить график сложной функции, дробно-

рациональной функции элементарными мето-

дами. Приводить примеры степенных функций 

(заданных с помощью формулы или графика), 

обладающих заданными свойствами (например, 

ограниченности). Разъяснить смысл перечис-

ленных свойств. Анализировать поведение 

функций на различных участках области опре-

деления, сравнивать скорости возраста-

ния(убывания) функций. Формулировать опре-

деления перечисленных свойств. 

Распознавать равносильные преобразования, 

преобразования, приводящие к уравнению-

следствию. 

Решать простейшие иррациональные уравне-

ния, 

Распознать графики и строить графики степен-

ных функций, используя графопостроители, 

изучать свойства функций по их графикам. 

Формулировать гипотезы о количестве корней 

уравнений, содержащих степенные функции, и 

проверять их. 

Выполнять преобразования графиков степен-

ных функций: параллельный перенос 

Функции 

 

Степенная функция, её 

свойства и график 

 

2 

Взаимно обратные функ-

ции. 

Сложная функция 

2 

Дробно-линейная функ-

ция 

 

1 

Уравнения и не-

равенства 

Равносильные уравнения 

и неравенства 

 

3 

Иррациональные уравне-

ния 

 

4 

Иррациональные неравен-

ства 

 

- 

 Урок обобщения и систе-

матизации знаний 

 

2 

 

 
Контрольная работа №2 1 



 12 Показательная функция 
 

По графикам показательной функции описы-

вать её свойства(монотонность, ограничен-

ность). 

Приводить примеры показательной функции 

(заданной с помощью формулы или графика), 

обладающей заданными свойствами (например, 

ограниченности). Разъяснять смысл перечис-

ленных свойств. 

Анализировать поведение функций на различ-

ных участках области определения 

Решать простейшие показательные уравнения, 

неравенства и их системы. 

Решать показательные уравнения методами 

разложения на множители, способом замены 

неизвестного, с использованием свойств функ-

ции, решать уравнения, сводящиеся к квадрат-

ным, иррациональным. 

Распознавать графики и строить график показа-

тельной функции, используя графопостроите-

ли, изучать свойства функции по графикам. 

Формулировать гипотезы о количестве корней 

уравнений, содержащих показательную функ-

цию, и проверять их. 

Выполнять преобразования графика показа-

тельной функции: параллельный перенос, рас-

тяжение(сжатие) вдоль оси ординат 

Применять свойства показательной функции 

при решении прикладных задач 

Функция 

 

Показательная функция, 

её свойства и график. 
2 

Показательные уравнения 3 

Уравнения и не-

равенства 

Показательные неравен-

ства 
2 

Системы показательных 

уравнений и неравенств 
3 

 Урок обобщения и систе-

матизации знаний 
1 

 

Контрольная работа №3 1 

 17 Логарифмическая 

функция  
Выполнять простейшие преобразования лога-

рифмических выражений с использованием 

свойств логарифмов, с помощью перехода. 

По графику логарифмической функции описы-

вать её свойства (монотонность, ограничен-

ность). Приводить примеры логарифмической 

функции (заданной с помощью формулы или 

графика), обладающей заданными свойствами 

(например, ограниченности). Разъяснять смысл 

перечисленных свойств. 

Анализировать поведение функций на различ-

ных участках области определения, сравнивать 

скорости возрастания (убывания) функций. 

Формулировать определения перечисленных 

свойств. 

Решать простейшие логарифмические уравне-

ния, логарифмические неравенства и их систе-

мы. Решать логарифмические уравнения раз-

личными методами. 

Распознавать графики и строить график лога-

рифмической функции, используя графопо-

строители, изучать свойства функции по гра-

фикам, формулировать гипотезы о количестве 

корней уравнений, содержащих логарифмиче-

скую функцию, и проверять их. Выполнять 

преобразования графика логарифмической 

функции: параллельный перенос, растяже-

ние(сжатие) вдоль оси ординат (построение 

графиков с модулями, построение графика об-

ратной функции). 
Применять свойства логарифмической функ-

ции при решении прикладных задач 

Числа и выра-

жения 

 

Логарифмы 2 

Свойства логарифмов 2 

Десятичные и натураль-

ные логарифмы. Формула 

перехода 

2 

Уравнения и не-

равенства 

Логарифмические функ-

ция, её свойства и график 
3 

Логарифмические уравне-

ния 
3 

Логарифмические нера-

венства 
2 

 Урок обобщения и систе-

матизации знаний 
2 

 

Контрольная работа №4 1 

 23 Тригонометрические 

формулы  
Переводить градусную меру в радианную и 

обратно. Находить на окружности положение 

точки, соответствующей данному действитель-Числа и выра-
 

Радианная мера угла 1 



жения Поворот точки вокруг 

начала координат 
1 

ному числу. 

Находить знаки значений синуса, косинуса, 

тангенса числа. 

Выявлять зависимость между синусом, косину-

сом, тангенсом одного и того же угла. Приме-

нять данные зависимости для доказательства 

тождества, 

Применять при преобразованиях и вычислени-

ях формулы связи тригонометрических функ-

ций углов α и –α, формулы сложения, формулы 

двойных и половинных углов, формулы приве-

дения, 

Применять все изученные свойства и формулы 

при решении задач . 

Определение синуса, ко-

синуса и тангенса угла 
2 

Знаки синуса, косинуса и 

тангенса 
1 

Зависимость между сину-

сом, косинусом и танген-

сом одного и того же угла 

2 

Тригонометрические тож-

дества 
3 

Синус, косинус и тангенс 

углов α и -α 
1 

Формулы сложения 3 

Синус, косинус и тангенс 

двойного угла 
2 

Синус, косинус и тангенс 

половинного угла 
1 

Формулы приведения 2 

Сумма и разность сину-

сов. Сумма и разность 

косинусов 

2 

Произведение синусов и 

косинусов 
- 

 Урок обобщения и систе-

матизации знаний 
1 

 Контрольная работа №5 1 
 

Уравнения и не-

равенства 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

неравенства 

19 Тригонометрические 

уравнения  

Находить арксинус, арккосинус, арктангенс 

действительного числа, грамотно формулируя 

определение. 

Применять свойства арксинуса, арккосинуса, 

арктангенса числа. Применять формулы для 

нахождения корней уравне-

ний cos x = a, sin x = a, 
tg x = a. 

Решать тригонометрические уравнения: линей-

ные относительно синуса, косинуса, тангенса 

угла (числа), сводящиеся к квадратным и дру-

гим алгебраическим уравнениям после замены 

неизвестного, сводящихся к простейшим три-

гонометрическим уравнениям после разложе-

ния на множители. 

Применять все изученные свойства и способы 

решения тригонометрических уравнений и не-

равенств при решении прикладных задач 

 

 

 

 

 

Уравнение cos x = a 

 

 

3 

Уравнение 

sin x = a 
3 

Уравнение tg x = a 3 

Тригонометрические 

уравнения, сводящиеся к 

алгебраическим. Одно-

родные уравнения. 

4 

Уравнения и не-

равенства 

Методы замены неизвест-

ного и разложения на 

множители. Метод оценки 

левой и правой части три-

гонометрических уравне-

3 



ний. 

Системы тригонометриче-

ских уравнений 
1 

Тригонометрические не-

равенства 
- 

 Урок обобщения и систе-

матизации знаний 
1 

 Контрольная работа №6 1 

 6  

Итоговое повторение   

Числа и выра-

жения 

 Преобразование 

рациональных, степен-

ных, иррациональных, 

логарифмических, триго-

нометрических выраже-

ний. 

. 
3 

Применять правила действий с радикалами, 

выражениями со степенями с рациональным 

показателем (любым действительным показа-

телем) при вычислениях и преобразованиях 

выражений. Выполнять простейшие преобразо-

вания логарифмических выражений с исполь-

зованием свойств логарифмов, с помощью пе-

рехода. Применять при преобразованиях и вы-

числениях формулы связи тригонометрических 

функций углов α и –α, формулы сложения, 

формулы двойных и половинных углов, фор-

мулы приведения 

 Решение иррациональных, 

показательных, логариф-

мических тригонометри-

ческих уравнений и нера-

венств 

3 

Решать простейшие иррациональные, показа-

тельные, логарифмические, тригонометриче-

ские уравнения и неравенства 

11 класс 

 16 Тригонометрические 

функции  

По графику функций описывать их свойства 

(монотонность, ограниченность, чётность, не-

чётность, периодичность). 

Изображать графики сложных функций с по-

мощью графопостроителей, описывать их свой-

ства. Решать простейшие тригонометрические 

неравенства, используя график функции. Рас-

познавать графики тригонометрических функ-

ций 

Строить графики элементарных функций, ис-

пользуя графопостроители, изучать свойства 

элементарных функций по их графикам, 

Выполнять преобразования графиков элемен-

тарных функций: параллельный перенос. 

Функции 
 

Область определения и 

множество значений три-

гонометрических функций 

2 

Чётность, нечётность, пе-

риодичность тригономет-

рических функций 

2 

  

Свойство функции 

y = cos x и её график 
3 

Функции 

 

Свойство функции 

y = sin x и её график 
3 

Свойство и графики 

функций y = tg x и y=ctgx 
3 

Обратные тригонометри-

ческие функции 
1 

 

Урок обобщения и систе-

матизации знаний 
1 

 Контрольная работа №1 1 

 18 Производная функция. 

Геометрический и физи-

ческий смысл 
 

 

 

Приводить примеры монотонной числовой по-

следовательности, имеющей предел. Вычислять 

пределы последовательностей. Выяснять, явля-

ется ли последовательность сходящейся. При-

водить примеры функций, являющихся непре-



 

 

рывными, имеющих вертикальную, горизон-

тальную асимптоту. Записывать уравнение 

каждой из этих асимптот. Уметь по графику 

функции определять промежутки непрерывно-

сти и точки разрыва, если такие имеются. 

Уметь доказывать непрерывность функции. 

Находить угловой коэффициент касательной к 

графику функции в заданной точке. Находить 

мгновенную скорость движения материальной 

точки. 

Находить производные элементарных функций. 

находить производные суммы, произведения и 

частного двух функций, производную сложной 

функции y=f(kx + b). 
Применять понятие производной при решении 

задач. 

Элементы мате-

матического 

анализа 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Предел последовательно-

сти 

 

 

 

 

1 

Предел функции - 

Непрерывность функции 1 

Определение производной 2 

Правила дифференциро-

вания 
2 

Производная степенной 

функции 
2 

Производная элементар-

ных функций 
4 

Геометрический смысл 

производной 
3 

 Урок обобщения и систе-

матизации знаний 
2 

 Контрольная работа №2 1 

 16 Применение производ-

ной к исследованию 

функций 
 

Находить вторую производную и ускорение 

процесса, описываемого с помощью формулы. 

Находить промежутки возрастания и убывания 

функции. 

Находить точки минимума и максимума функ-

ции. 

Находить наибольшее и наименьшее значения 

функции на отрезке. 

Находить наибольшее и наименьшее значения 

функции. 

Исследовать функцию с помощью производной 

и строить её график. 

Элементы мате-

матического 

анализа 

 

Возрастание и убывание 

функции 
2 

Экстремумы функции 3 

Наибольшее и наимень-

шее значения функции 
3 

Производная второго по-

рядка, выпуклость и точки 

перегиба 

3 

Функции 

Построение графиков 

функций 
2 

Урок обобщения и систе-

матизации знаний 
2 

Контрольная работа №3 1 

 
16 Первообразная и инте-

грал  Вычислять приближённое значение площади 

криволинейной трапеции. 

Находить первообразные функций: 

y=xp, где pϵ R, y = sin x, Y = cos x, y= tg x. 

Находить первообразные функций: 

f(x) + g(x), kf(x) и f (kx + b). 

Вычислять площади криволинейной трапеции с 

помощью формулы Ньютона-Лейбница. 

Элементы мате-

матического 

анализа 
 

Первообразная 2 

Правила нахождения пер-

вообразных 
3 

Площадь криволинейной 

трапеции. Интеграл и его 

вычисление 

3 



 

Вычисление площадей 

фигур с помощью инте-

гралов. 

2 

Применение интегралов 

для решения физических 

задач. 

2 

Простейшие дифференци-

альные уравнения 
1 

Урок обобщения и систе-

матизации знаний 
2 

Контрольная работа №4 1 

 9 Комбинаторика 
 

. 

Применять правило произведения при выводе 

формулы числа перестановок. 

Создавать математические модели для решения 

комбинаторных задач с помощью подсчёта 

числа размещений, перестановок и сочетаний.. 

Применять формулу бинома Ньютона. 

При возведении бинома в натуральную степень 

находить биномиальные коэффициенты при 

помощи треугольника Паскаля. 

Комбинаторика, 

вероятность, 

статистика 

 

Математическая индук-

ции 
- 

Правило произведения. 

Размещения с повторени-

ями 

1 

Перестановки 1 

Размещения без повторе-

ний 
2 

Сочетания без повторений 

и бином Ньютона 
3 

Сочетания с повторения-

ми 
- 

 Урок обобщения и систе-

матизации знаний 
1 

 Контрольная работа №5 1 

 10 Элементы теории веро-

ятностей  

Приводить примеры случайных, достоверных и 

невозможных событий. 

Знать определение суммы и произведения со-

бытий. Знать определение вероятности события 

в классическом понимании. 

Приводить примеры несовместимых событий. 

Находить вероятность суммы несовместных 

событий. 

Иметь представление о независимости событий 

и находить вероятность совместного наступле-

ния таких событий. 

Находить статистическую вероятность событий 

в опыте с большим числом в испытании. Иметь 

представление о законе больших чисел. 

Комбинаторика, 

вероятность, 

статистика, ло-

гика 

 

Вероятность события 3 

Сложение вероятностей 2 

Условная вероятность. 

Независимость событий 
1 

Вероятность произведе-

ния независимых событий 
2 

  
Формула Бернулли - 

 

 

Урок обобщения и систе-

матизации знаний 
1 

 Контрольная работа №6 1 

 17 Итоговое повторение  
   

Числа и выра-

жения 

 Тождественные преобра-

зования степеней с рацио-

нальным показателем, 

иррациональных и лога-

рифмических выражений 

3 

Применять правила действий с радикалами, 

выражениями со степенями с рациональным 

показателем (любым действительным показа-

телем) при вычислениях и преобразованиях 

выражений. Выполнять простейшие преобразо-



вания логарифмических выражений с исполь-

зованием свойств логарифмов, с помощью пе-

рехода. 

Тождественные преобра-

зования тригонометриче-

ских выражений. 3 

Применять при преобразованиях и вычислени-

ях формулы связи тригонометрических функ-

ций углов α и –α, формулы сложения, формулы 

двойных и половинных углов, формулы приве-

дения 

 Решение рациональных и 

иррациональных уравне-

ний 

3 
Решать рациональные и иррациональные урав-

нения 

Уравнения и не-

равенства 

Решение показательных и 

логарифмических уравне-

ний 

4 
Решать показательные и логарифмические 

уравнения 

Решение тригонометриче-

ских уравнений 4 

Решать простейшие тригонометрические урав-

нения 

 

 

 

Раз 

дел 

Кол-

во 

часов 

темы 

Кол-

во 

часов 

Основные 

виды деятельности обучающихся 

(на уровне универсальных учебных дей-

ствий) 

     

 10 класс 

 4 Введение  Перечислять основные фигуры в простран-

стве (точка, прямая, 

плоскость), формулировать три аксиомы об 

их взаимном расположении и иллюстриро-

вать эти аксиомы примерами из окружаю-

щей обстановки 

Геометрия 

 Предмет стереомет-

рии 

Аксиомы стереомет-

рии 

2 

Некоторые следствия 

из аксиом 

2 Формулировать и доказывать теорему о 

плоскости, проходящей 

через прямую и не лежащую на ней точку, и 

теорему о плоскости, 

проходящей через две пересекающиеся 

прямые 

 21 Параллельность 

прямых и плоско-

стей 

 Формулировать определение параллельных 

прямых в 

пространстве, формулировать и доказывать 

теоремы о 

параллельных прямых; объяснять, какие 

возможны случаи 

взаимного расположения прямой и плоско-

сти в пространстве, 

и приводить иллюстрирующие примеры из 

окружающей 

обстановки; формулировать определение 

параллельных прямой 

 Параллельность пря-

мых, прямой и плос-

кости 

1 

Геометрия  Параллельные прямые 

в пространстве 

1 

Параллельность трёх 

прямых 

1 



Параллельность пря-

мой и плоскости 

1 и плоскости, формулировать и доказывать 

утверждения о 

параллельности прямой и плоскости (свой-

ства и признак); 

решать задачи на вычисление и доказатель-

ство, связанные 

со взаимным расположением прямых и 

плоскостей. 

 

Взаимное расположе-

ние прямых в про-

странстве. Угол меж-

ду двумя прямыми 

1 Объяснять, какие возможны случаи взаим-

ного расположения двух 

прямых в пространстве, и приводить иллю-

стрирующие примеры; 

формулировать определение скрещиваю-

щихся прямых, 

формулировать и доказывать теорему, вы-

ражающую признак 

скрещивающихся прямых, и теорему о 

плоскости, проходящей 

через одну из скрещивающихся прямых и 

параллельной другой 

прямой; объяснять, какие два луча называ-

ются сонаправленными, 

формулировать и доказывать теорему об 

углах с сонаправленными 

сторонами; объяснять, что называется уг-

лом между пересекающимися 

прямыми и углом между скрещивающимися 

прямыми; решать 

задачи на вычисление и доказательство, 

связанные со взаимным 

расположением двух прямых и углом меж-

ду ними 

Скрещивающиеся 

прямые 

1 

Геометрия 
 

 

 Углы с сонаправлен-

ными сторонами 

1 

Угол между прямыми 1 

Контрольная работа 

№1 

1  

Параллельность плос-

костей 

2 Формулировать определение параллельных 

плоскостей, 

формулировать и доказывать утверждения о 

признаке и 

свойствах параллельных плоскостей, ис-

пользовать эти 

утверждения при решении задач 

Параллельные плос-

кости 

1 

Свойства параллель-

ных плоскостей 

2 

Тетраэдр и паралле-

лепипед 

2 Объяснять, какая фигура называется тетра-

эдром и какая 

параллелепипедом, показывать на чертежах 

и моделях их элементы, 

изображать эти фигуры на рисунках, иллю-

стрировать с их помощью 

различные случаи взаимного расположения 

прямых и плоскостей в 

пространстве; формулировать и доказывать 

утверждения о свойствах 

Тетраэдр 2 

Параллелепипед 1 

Задачи на построение 

сечений 

1 



параллелепипеда; объяснять, что называет-

ся сечением тетраэдра 

(параллелепипеда), решать задачи на по-

строение сечений тетраэдра 

и параллелепипеда на чертеже 

Контрольная работа 

№2 

1  

 20 Перпендикулярность 

прямых и плоско-

стей 

 Формулировать определение перпендику-

лярных прямых в 

пространстве; формулировать и доказывать 

лемму о 

перпендикулярности двух параллельных 

прямых к третьей прямой; 

формулировать определение прямой, пер-

пендикулярной к плоскости, 

и приводить иллюстрирующие примеры из 

окружающей обстановки; 

формулировать и доказывать теоремы (пря-

мую и обратную) 

о связи между параллельностью прямых и 

их перпендикулярностью 

к плоскости, теорему, выражающую при-

знак перпендикулярности 

прямой и плоскости, и теорему о существо-

вании и единственности 

прямой, проходящей через данную точку и 

перпендикулярной 

к данной плоскости; решать задачи на вы-

числение и доказательство, 

связанные с перпендикулярностью прямой 

и плоскости 

 

  Перпендикулярность 

прямой и плоскости 

6 

Геометрия 

 Перпендикулярные 

прямые в простран-

стве 

1 

Параллельные пря-

мые, перпендикуляр-

ные к плоскости 

1 

Признак перпендику-

лярности прямой и 

плоскости 

2 

Теорема о прямой, 

перпендикулярной к 

плоскости 

2 

Перпендикуляр и 

наклонные. Угол 

между прямой и 

плоскостью 

6 Объяснять, что такое перпендикуляр и 

наклонная к плоскости, 

что называется проекцией наклонной, что 

называется расстоянием: 

от точки до плоскости, между параллель-

ными плоскостями, между 

скрещивающимися прямыми; формулиро-

вать и доказывать теорему 

о трёх перпендикулярах и применять её при 

решении задач; 

объяснять, что такое ортогональная проек-

ция точки (фигуры) 

на плоскость, и доказывать, что проекцией 

прямой на плоскость, 

не перпендикулярную к этой прямой, явля-

ется прямая; 

объяснять, что называется углом между 

прямой и плоскостью 

и каким свойством он обладает; объяснять, 

что такое 

центральная проекция точки(фигуры) на 

Расстояние от точки 

до плоскости 

1 

Теорема о трёх пер-

пендикулярах 

3 

Угол между прямой и 

плоскостью 

2 



плоскость 

Двугранный угол. 

Перпендикулярность 

плоскостей 

6 Объяснять, какая фигура называется дву-

гранным углом и как 

он измеряется; доказывать, что все линей-

ные углы двугранного 

угла равны друг другу; объяснять, что такое 

угол между 

пересекающимися плоскостями и в каких 

пределах он 

изменяется; формулировать определение 

взаимно 

перпендикулярных плоскостей, формулиро-

вать и доказывать 

теорему о признаке перпендикулярности 

двух плоскостей; 

объяснять, какой параллелепипед называет-

ся прямоугольным, 

формулировать и доказывать утверждения о 

его свойствах; 

решать задачи на вычисление и доказатель-

ство с использованием 

теорем о перпендикулярности прямых и 

плоскостей, а 

также задачи на построение сечений прямо-

угольного 

параллелепипеда на чертеже 

 

Двугранный угол. 1 

Геометрия 

Признак перпендику-

лярности двух плос-

костей 

3 

Прямоугольный па-

раллелепипед 

2 

Контрольная работа 

№3 

1  

Урок обобщения и 

систематизации зна-

ний 

1 Использовать компьютерные программы 

при изучении вопросов, 

связанных со взаимным расположением 

прямых и плоскостей 

в пространстве 

 18 Многогранники. 
 

 Объяснять, какая фигура называется много-

гранником и как 

называются его элементы, какой много-

гранник называется 

выпуклым, приводить примеры многогран-

ников; объяснять, 

какой многогранник называется призмой и 

как называются её 

элементы, какая призма называется прямой, 

наклонной, правильной, 

изображать призмы на рисунке; объяснять, 

что называется 

площадью полной(боковой) поверхности 

призмы, и доказывать 

теорему о площади боковой поверхности 

прямой призмы; 

решать задачи на вычисление и доказатель-

ство, 

связанные с призмой 

  Понятие многогран-

ника. Призма 

4 

  Понятие многогран-

ника 

1 

Призма 3 



Пирамида 4 Объяснять, какой многогранник называется 

пирамидой и как 

называются её элементы, что называется 

площадью 

полной(боковой) поверхности пирамиды; 

объяснять, 

какая пирамида называется правильной, до-

казывать утверждение 

о свойствах её боковых рёбер и боковых 

граней и теорему 

о площади боковой поверхности правиль-

ной пирамиды; 

объяснять, какой многогранник называется 

усечённой пирамидой 

и как называются её элементы, доказывать 

теорему о площади 

боковой поверхности правильной усечён-

ной пирамиды; 

решать задачи на вычисление и доказатель-

ство, связанные 

с пирамидами, а также задачи на построе-

ние сечений пирамид 

на чертеже 

Пирамида 2 

Правильная пирамида 1 

Усечённая пирамида 2 

Правильные много-

гранники 

6 Объяснять, какие точки называются сим-

метричными относительно 

Точки (прямой, плоскости), что такое 

центр(ось, плоскость) 

симметрии фигуры, приводить примеры 

фигур, обладающих 

элементами симметрии, а также примеры 

симметрии в архитектуре, 

технике, природе; объяснять. Какой много-

гранник называется 

правильным , доказывать, что не существу-

ет правильного 

многогранника, гранями которого являются 

правильные 

n-угольники при n≥6; объяснять, какие су-

ществуют виды 

правильных многогранников и какими эле-

ментами они обладают 

Симметрия в про-

странстве 

1 

Понятие правильного 

многогранника 

2 

Элементы симметрии 

правильных много-

гранников 

4 

Контрольная работа 

№4 

1  

 Урок обобщения и 

систематизации зна-

ний 

1 Использовать компьютерные программы 

при изучении 

темы «Многогранники» 

 7 Повторение   

Геометрия  Параллельность пря-

мых и плоскостей. 

1  

Перпендикулярность 

прямых и плоскостей 

3  

Многогранники 3  

11 класс 



 16 Цилиндр, конус и 

шар 

 Объяснять, что такое цилиндрическая по-

верхность, её 

образующие и ось, какое тело называется 

цилиндром и как 

называются его элементы, как получить ци-

линдр путём 

вращения прямоугольника; изображать ци-

линдр и его сечения 

плоскостью, проходящей через ось, и плос-

костью, 

перпендикулярной к оси; объяснять, что 

принимается за 

площадь боковой поверхности цилиндра, и 

выводить формулы 

для вычисления боковой и полной поверх-

ностей цилиндра; 

решать задачи на вычисление и доказатель-

ство, связанные 

с цилиндром 

  Цилиндр 4 

Геометрия 

 Понятие цилиндра 1 

Площадь поверхности 

цилиндра 

3 

Конус 4 Объяснять, что такое коническая поверх-

ность, её образующие, 

вершина и ось, какое тело называется кону-

сом и как называются 

его элементы, как получить конус путём 

вращения 

прямоугольного треугольника, изображать 

конус и его сечения 

плоскостью, проходящей через ось, и плос-

костью, 

перпендикулярной к оси; объяснять, что 

принимается за площадь 

боковой поверхности конуса, и выводить 

формулы для 

вычисления площадей боковой и полной 

поверхностей конуса; 

объяснять, какое тело называется усечён-

ным конусом и как его 

получить путём вращения прямоугольной 

трапеции, выводить 

формулу для вычисления площади боковой 

поверхности 

усечённого конуса; решать задачи на вы-

числение и 

доказательство, связанные с конусом и усе-

чённым конусом 

Понятие конуса 1 

 Площадь поверхности 

конуса 

2 

Усечённый конус 1 

Сфера 6 Формулировать определения сферы и шара, 

их центра, радиуса, 

диаметра; исследовать взаимное располо-

жение сферы и 

плоскости, формулировать определение ка-

сательной плоскости 

к сфере, формулировать и доказывать тео-

ремы о свойстве и 

признаке касательной плоскости; объяснять, 

Сфера и шар 1 

Взаимное расположе-

ние сферы и плоско-

сти 

 

2 

 

Касательная плос- 1 



кость к сфере что принимается 

за площадь сферы и как она выражается че-

рез радиус сферы; 

решать задачи, в которых 

фигурируют комбинации многогранников и 

тел вращения 

Площадь сферы 2 

Контрольная работа 

№1 

1  

 Урок обобщения и 

систематизации зна-

ний 

1 Использовать компьютерные программы 

при изучении 

поверхностей и тел вращения 

 17 Объёмы тел   

 

  Объём прямоугольно-

го параллелепипеда 

1 Объяснять, как измеряются объёмы тел, 

проводя аналогию 

с измерением площадей многоугольников; 

формулировать 

основные свойства объёмов и выводить с их 

помощью 

формулу объёма прямоугольного паралле-

лепипеда. 

 

 

Геометрия 

 

 

Понятие объёма 1 

Объём прямоугольно-

го параллелепипеда 

1 

Объёмы прямой 

призмы и цилиндра 

3  

Формулировать и доказывать теоремы об 

объёме прямой призмы 

и объёме цилиндра: решать задачи, связан-

ные с вычислением 

объёмов этих тел 

Объём прямой приз-

мы 

1 

Объём цилиндра 2 

Объёмы наклонной 

призмы, пирамиды и 

конуса 

7  

 

Выводить интегральную формулу для вы-

числения объёмов 

тел и доказывать с её помощью теоремы об 

объёме наклонной 

примы, об объёме пирамиды, об объёме ко-

нуса; выводить 

формулы для вычисления объёмов усечён-

ной пирамиды и 

усечённого конуса; решать задачи, связан-

ные с вычислением 

объёмов этих тел 

Вычисление объёмов 

тел с помощью инте-

грала 

1 

Объём наклонной 

призмы 

2 

Объём пирамиды 2 

Объём конуса 2 

Объём шара и пло-

щадь сферы 

4 Формулировать и доказывать теорему об 

объёме шара и с 

её помощью выводить формулу площади 

сферы; решать 

задачи с применением формул 

объёмов различных тел 

Объём шара 2 

Площадь сферы 2 

Контрольная работа 

№2 

1  



Урок обобщения и 

систематизации зна-

ний 

1  

 9 
 

 

Векторы в простран-

стве 

  

 

 

Формулировать определение вектора, его 

длины, 

коллинеарных и равных векторов, приво-

дить примеры 

физических векторных величин 

  Понятие вектора в 

пространстве 

1 

 

Векторы и 

координаты 

в простран-

стве 
 

 

 

Векторы и 

координаты 

в простран-

стве 

 Понятие вектора 

Равенство векторов 

2 

Сложение и вычита-

ние векторов. Умно-

жение вектора на 

число 

2  

 

 

 

 

Объяснять, как вводятся действия сложения 

векторов, 

вычитание векторов и умножение векторов 

на число, 

какими свойствами они обладают, что такое 

правило 

треугольника, правило параллелограмма и 

правило 

многоугольника сложения векторов; решать 

задачи, 

связанные с действиями над векторами 

Сложение и вычита-

ние векторов 

Сумма нескольких 

векторов 

1 

Умножение вектора 

на число 

1 

Компланарные век-

торы 

3  

 

 

Объяснять, какие векторы называются ком-

планарными; 

формулировать и доказывать утверждение о 

признаке 

компланарности трёх векторов; объяснять, в 

чём состоит 

правило параллелепипеда сложения трёх 

некомпланарных 

векторов; формулировать и доказывать тео-

рему о разложении 

любого вектора по трём данным некомпла-

нарным векторам; 

применять векторы при решении геометри-

ческих задач 

Компланарные векто-

ры 

Правило параллеле-

пипеда 

2 

Разложение вектора 

по трём некомпланар-

ным векторам 

1 

  Урок обобщения и 

систематизации зна-

ний 

1  

  Контрольная работа 

№3 

1  

 14 Метод координат в 

пространстве. Дви-

жения 

  

 

 

 
  Координаты точки и 4 



координаты вектора Объяснять, как вводится прямоугольная си-

стема координат 

в пространстве, как определяются коорди-

наты точки и как 

они называются, как определяются коорди-

наты вектора; 

формулировать и доказывать утверждения; 

о координатах 

суммы и разности двух векторов, о коорди-

натах произведения 

вектора на число, о связи между координа-

тами вектора и 

координатами его конца и начала; выводить 

и использовать 

при решении задач формулы координат се-

редины отрезка, 

длины вектора и расстояния между двумя 

точками; выводить 

уравнение сферы данного радиуса с цен-

тром в данной точке 

Векторы и 

координаты 

в простран-

стве 

 Прямоугольная си-

стема координат 

Координаты вектора 

1 

Связь между коорди-

натами векторов и ко-

ординатами точек 

1 

Простейшие задачи в 

координатах 

Уравнение сферы 

2 

Скалярное произве-

дение векторов 

6 Объяснять, как определяется угол между 

векторами; 

формулировать определение скалярного 

произведения 

векторов; формулировать и доказывать 

утверждения о его 

свойствах; как вычислить угол между двумя 

прямыми, а 

также угол между прямой и плоскостью, 

используя выражение 

скалярного произведения векторов через их 

координаты; 

применять векторно-координатный метод 

при решении 

геометрических задач 

Угол между вектора-

ми 

2 

Скалярное произведе-

ние векторов 

2 

Вычисление углов 

между прямыми и 

плоскостями 

2 

 Движения 2 Объяснять, что такое отображение про-

странства на себя и в 

каком случае оно называется движением 

пространства; 

объяснять, что такое центральная симмет-

рия, осевая симметрия, 

зеркальная симметрия и параллельный пе-

ренос, обосновывать 

утверждения о том, что эти отображения 

пространства на себя 

являются движениями; применять движения 

и преобразования 

подобия при решении геометрических задач 

 Центральная симмет-

рия 

Осевая симметрия 

1 

Зеркальная симметрия 

Параллельный пере-

нос 

1 

Контрольная работа 

№4 

1  

Урок обобщения и 

систематизации зна-

ний 

1 



 12 Итоговое повторение   

Геометрия  Цилиндр, конус, шар 3  

Объемы тел. 3  

Векторы и 

координаты 

в простран-

стве 

Метод координат в 

пространстве 

3  

Задачи на различные 

комбинации круглых 

тел и многогранников 

2  
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